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1. EL ORIGEN DE LA VIDA

»

E] Or1gen de la vida

La humanidad siempre se ha

preguntado por el origen de las
cosas. Han existido varias teorias

para explicar este origen:




I.I.LA GENERACION
ESPONTANEA

La materia viva se puede formar a
partir de materia no viviente.

La idea de la generacién espontdnea nacio
en la antigua Grecia, la creencia se basaba
en que, en la carne en descomposicion
parecian  surgir gusanos Yy larvas.
(Aristoteles)

Francesco Redi demostrd la imposibilidad
de la generacion espontdnea de la vida, de
una forma sencilla tal como se puede
apreciar en la imagen que aparece en la
izquierda.




|.2. EL POSIBLE ORIGEN COSMICO
DE LA VIDA

Segun esta hipotesis, la vida se
ha generado en el espacio
exterior y viaja de unos planetas
a otros y de unos sistemas
solares a otros.

« El filosofo griego Anaxdgoras
fué el primero que propuso un
origen césmico para la vida.
Esta hipétesis de la panspermia
postula que la vida es llevada al
azar de planeta en planeta. Su
maximo defensor fué Svante
Arrhenius, que afirmaba que la
vida provenia del espacio




|.3. LAAPARICION DE LAVIDA EN
LA TIERRA PRIMITIVA

Las hipotesis mas acertadas afirman que la vida se genero hace millones de anos, de
forma espontanea gracias a las particulares condiciones que hubo en la primera etapa de
la historia de la tierra.

El bioquimico ruso Aleksandr Oparin y el genetista britdnico John B.S.
Haldane propusieron que la vida se originé en la tierra como resultado a la
asociacion de moleculas inorgdnicas sencillas.

En 1953, Stanley Miller simulé las
condiciones de la supuesta atmédsfera
primitiva y la sometio a descargas
eléctricas. Obtuvo compuestos orgdnicos
(aminodcidos). Este resultado sirvié para
apoyar la hipétesis de Oparin y Haldane
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2. TEORIAS PREEVOLUTIVAS
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2.1.FIJISMO O

CREACIONISMO

Segun el fijismo, tanto |Ia
naturaleza como las especies vivas
son una realidad definitiva Yy
acabada: los seres vivos son formas
inalterables, siendo hoy tal y como
fueron <ﬂsenadas desde su
comienzo.

Esta teoria predomind durante siglos,
apoyandose en la interpretacion literal del
GENESIS.

LO INTENTA EXPLICAR

—_— EL

CATASTROFISMO




CATASTROFISMO

En el pasado se habian producido
catastrofes geoldgicas que
producian extinciones, tras las
cuales se producian nuevas

Rl g dcknaores Re Georges creaciones. La ultima de esas
catastrofes fué el diluvio universal
de Noe.




3. TEORIAS EVOLUTIVAS

Siglo XIX: Surgen NUEVAS TEORIAS
basadas en la idea de que “los seres vivos

pueden transformarse a lo largo del
tiempo” TEORIAS EVOLUTIVAS.




3.1. El Lamarckismo

Fué el primero que se opuso a la inmutabilidad de las
especies. Sostenia que todas las especies evolucionan
de forma gradual y continua a lo largo de su existencia.
Esta evolucion partia desde los organismos mas
pequenos hasta los animales y plantas mas complejos y




Su teoria se basa en :

| . Tendencia a la complejidad

Segun esta teoria, los seres vivos tienen un impulso interno hacia la perfeccion y la
complejidad, se adapta a los cambios del ambiente provocando la aparicion de
organos nuevos que pasan a sus descendientes.

2.Aparicion de adaptaciones

La necesidad provoca la aparicion de organos nuevos, y cuando se deja de usar
algin organo, éste se atrofia y desaparece. Se trata de la hipotesis del uso y
desuso, que se suele simplificar con las expresiones: la funcion crea el organo y el
organo que no se utiliza se atrofia.

3. Herencia de los caracteres adquiridos

Los caracteres adquiridos durante la vida del individuo se conservan y se
transmiten a la descendencia. Esta idea esta arraigada en la cultura popular; incluso




La teoria de Lamarck fuvo gran aceptacion...

Pero se EQUIVOCO dal suponer que
las caracteristicas adquiridas son
heredables:

- Son caracteristicas producidas por el
ambiente, NO POR LOS GENES = NO
PUEDEN HEREDARSE!! (recordemos que sélo
pueden heredarse esas caracteristicas reguladas
por genes que estén en las células
reproductoras o gametos)

Ej: Los cambios obtenidos en una operacion de
cirugia estética... No se heredan a los
descendientes!!




Lamarck y el caso de las
jirafas...

Ante la sequia
acuciante, una
poblacion de antilopes
de cuello y patas
normales intento
cambiar su dieta por
hojas de acacia, que
abundaban en las
copas de los arboles.

Era necesario que
alargaran sus cuellos y
patas para poder
alcanzar las hojas
verdes...




Lamarck y el caso de las
jirafas...

Como sus descendientes en la

siguiente generacién ya nacian con el

cuello y las patas un poco mas largos,

segun el principio de herencia de los
caracteres adquiridos, estarian mejor
adaptados y podrian seguir
esforzandose en estirar sus miembros.

A medida que pasaba el tiempo y se
sucedian las generaciones, estos
animales se iban pareciendo mas a las
jirafas actuales.




3.2. LASTEORIAS DE LA EVOLUCION SEGUN EL
DARWINISMO

DARWIN WALLACE

» Estos son los padres de la teoria
evolutiva que se acepta
actualmente pero que ha sido

P modificada por conocimientos

% actuales.
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EL VIAJE DE DARWIN

* A los 22 ainos (Y durante 5 ainos) (1831- 1836) , Via Jo alrededor del
munolo en el Eé'% le, visitando islas (Malvinas, qam agos, Tamu
Nueva Zelawnoa, Aus‘cmLLa ), COMD watuml.z,sta Ewn ellas convencld
de la evolucion Y La diversidad de Los organismos.

° Durante mas e 20 ainos investigb Y recogld PRUEBBAS de La

evoluctow de Las esPeoLes...
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EL RETORNO A
INGLATERRA

- Darwin volvio a Inglaterra con un impresionante
cargamento:

> de fosiles
> de especimenes de plantas y animales,

> gle dat s‘y notas recopiladas en el mar y en tierra
irme, de valiosas experiencias sobre el

comportamiento de plantas, animales y
hombres de distintas latitudes y de los mas
diversos ambientes.

' BRapics deshufs dgohaber, foalign, ot BINAR

icaba la primera edicion de su obra cumbre.




- Estaba escrita en lenguaje directo
y sencillo.

- Es la obra mas importante
relacionada con las Ciencias
Biologicas del siglo XIX.




Estaba escrita en
lenguaje directo vy
sencillo.

Es I|Ia obra mas
importante
relacionada con las
Ciencias Bioldgicas
del siglo XIX.

ON

THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

on THE

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE
FOR LIFE,

LONDON:
JOHN MURRAY, ALBEMARLE STREET.




PERO DARWIN NO FUE EL UNICO AUTOR DE LA
TEORIA DE LA EVOLUCION POR MEDIO DE LA
SELECCION NATURAL

En 1858, Alfred Russell Wallace, un
joven naturallsta inglés que
llevaba ocho anos trabajando en el
archipiélago malayo, concibié casi
simultaneamente con Darwin una
idea sobre la evolucion de las
especies que coincidia
practicamente en su totalidad con
la de éste.

- DE AHi QUE, AUNQUE LA TEORIA
SE DIFUNDIO COMO OBRA
EXCLUSIVA DE DARWIN, CON
.égﬂ(;cm DEBE MENCIONARSE

LA TEORIA "DARWIN-WALLACE".




PUNTOS CLAVE DE LA TEORIA DE

DARWIN - WALLACE
- Adaptacion

Todos los organismos se adaptan a su ambiente.

 Variacion

Todos los organismos presentan caracteres
variables. Estos son una cuestion de azar y se
heredan.



http://fai.unne.edu.ar/biologia/evolucion/evo1.htm

 Sobre-reproduccion

Todos los organismos tienden
a reproducirse mas alla de la
capacidad de su ambiente
para _ mantenerlos. Las
oblaciones tienden a crecer
asta encontrar un limite al
tamano de su poblacion dado
por la escasez de alimentos.




Adaptacién

?' nos individuos sobreviviran
ep ucir nmeqr e otros en
terminado iente porque
estan mejor adap OS.

La sc—i‘leccmn natural se pone en
marc a, cambia su ritmo o se
acel ra como cotniecuenma de Ios
cam s ambientale go_re oe
eX|to e cua

va a ser tem

er especie siempre
pqorla. gt L







i Darwin observo que las islas estaban AISLADAS entre si,
i pero que sus especies provenian de un antepasado
comun.

Esto le hizo empezar a formular sobre el origen de las

especies y la evolucion de los organismos... Su teoria

sobre la EVOLUCION la plasmé en su libro: “EL ORIGEN

DE LAS ESPECIES” (publicado en 1871): ‘los mas aptos
sobreviven'’




a teoria de Darwin se basa en tres principios:

* La elevada capacidad reproductora de los
seres Vivos.

 La variabilidad de la descendencia.

* La actuacion del proceso llamado seleccion
natural.



LA ELEVADA CAPACIDAD REFPRODUCTORA
DELOS SERES VIVOS

* Las especies suelen
tener mas
descendencia de la que
sobreviviray llegara a
adulta. La causa de que
una especie ho aumente
su nimero de forma

infinita es que los

recursos alimenticios




LA VARIABILIDAD EN LA DESCENDENCIA

* Los descendientes de
una misma pareja de
seres vivos con
reproduccion sexual no
son identicos; siempre
hay ligeras variaciones
que los hace distintos
entre si.




LA SELECCION NATURAL

Entre los miebros de una
especie se establece una
lucha por la supervivencia
sobre todo si los recursos
sonh escasos por la
superpoblacién. Solo los
mejores adaptados
consiguen sobrevivir'y
reproducirse.




Debido a su Teoria de la

evolucidnyy,

especialmente, a sus ideas

que ponian de manifiesto la
relacion evolutiva entre el
hombre y el resto de los
primates, Darwin ha sido
frecuentemente parodiado...
y, ademas, desatdé una gran
polémica no solo cientifica,

sino también social.




La RESERVA DE VARIABILIDAD GENETICA es lo que
permite a los individuos irse acomodando vy
adaptando a los cambios ambientales...

Una poblacién El caso de la mariposa del

suficientemente diversa abedul.
Revolucién Industrial

tiene mas probabilidad (Manchester, 1850)

de sobrevivir y de que
alguno de sus indiviuos
esté adaptado a las

nuevas condiciones




El caso de la mariposa del abedul (ziston betularia).
Revolucién Industrial (Manchester, 1850)

Es de color blanco y vive sobre el tronco de los
abedules, que suele estar cubierto de liquenes
blancos. Asi, pasa inadvertida ante sus
depredadores: los pajaros.

Las que tienen una mutacion que les hace ser
oscuras son presas faciles. Estas son
minoritarias.



Hacia 1850, en plena Revolucidén Industrial, la
contaminacién atmosférica maté a muchos liquenes = los
troncos de abedules ya no tenian liquenes y mostraban su

color oscuro...




. Un siglo mas tarde, la calidad
ambiental mejoro y la contaminacion
desaparecio de la zona...

Los liquenes volvieron a aparecer sobre
los abedules... y la situacion volvidé a
cambiar...

... De nuevo las
mariposas blancas
vuelven a ser
mayoria!!
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_Coral _ Amarillo ¢ Blanco

TOCAN EL ROJO
ES UNA

Coral

Mimetismo

resenta una mancha en

SEPARA
AL BLANCO orma de ojo en cada una
oMM EIO Falsa Coral de sus alas’que laayudaa
Farsa CoraL escapar de los

redadores, pues desvia

ORTESIA DE SKORPIOM a atencion h %Cla la parte
externa de éstas,
evitando asi que ataque
su cabeza.

El en la caso de
las plantas lo usan para
atraer insectos para ser
polinizadas. Es el caso de la

Ophrys speculum que tiene el
aspecto de una abeja a los
ojos de un macho .



4. PRUEBAS DE

LA EVOLUCION




4.1 PRUEBAS ANATOMICAS:
ORGANOS HOMOLOGOS.

> Organos homélogos: Son los que
poseen organos y estructuras
orgdnicas muy parecidas
anatomicamente ya que tienen el
mismo origen evolutivo, estos
organos han sufrido una evolucion
divergente como por ejemplo, la
aleta de un delfin y el ala de un
murciélago, son drganos con la

DELFIN MURCIELAGO misma estructura interna.




4.1 PRUEBAS ANATOMICAS:
ORGANOS ANALOGOS.

A Tiempo CONVERGENCIA ADAPTATIVA > ér'gqnos anélogos: Estos 6r'ganos
T desempefan la misma funcidn,
pero tienen una constitucion
anatdomica diferente, como el ala
de un insecto y el ala de un ave,
y representan un fenémeno
llamado evolucion convergente.







ORGANOS ANALOGOS

Los 6rganos
analogos
presentan
similar
apariencia
externa, sin
embargo hay
diferencias
profundas en
cuanto a su
estructura

Dibujo Original en Proyecto Biosfera. Ministerio

interna. ek

Asa de inseto Asa de ave

Nervuras




4.1 PRUEBAS ANATOMICAS:
ORGANOS VESTIGIALES.

> Organos vestigiales: Se trata
de drganos atrofiados, sin
funcion alguna en la actualidad,
pero que pueden relevar la
existencia de los antepasados,
para los que estos 6rganos eran
hecesarios. Por ejemplo, en los
delfines y en las focas.
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4.2. PRUEBAS EMBRIOLOGICAS.

Kl desarrollo embrionario

El parentesco evolutiva de distintas especies queda reflejado en las similituces o diferencias
de los patrones ce su desarrollo embrionano.

Pruebas embrioldgicas: Se
En las fases tempranas de su desaralo los embriones

. basan en el estudio del
e dferentes vertebrados son muy parecidos entre i : )
| desarrollo embrionario de los

{ > . seres vivos. Aquella especies que
PEz | —> o tienen un mayor parentesco
o\ L % evolutivo muestran mayores
GALLINA — ] — semejanzas en sus procesos de
R desarrollo embrionario. Las
VACA ) | —— similitudes en las primeras

etapas, muestran un antepasado

: (3 comdun.
\ HUMANO — —




El desarrollo embrionario

El parentesco evolutivo de distintas especies queda reflejado en lzs similituces o diferencias
de los patrones ce su desarrollc embrionano.

En las fases tempranas de su desamollo los embriones
de diferentes veriebrados son muy parecidos entre si.

PEZ e s o
: _ . f
o) N
GALLINA — O el
v ¢ t'
VACA — — ]

HUMANO [§ R o ———




4.3. PRUEBAS BIOQUIMICAS.

S
7 e
H\H‘H ” ! » 7y Pruebas bioquimicas Unas de
\\ 'l .. "F' ”: [ S /’; / las evidencias mds importantes
| ﬁ %H\\H *\Jff/’: / | // se basan en la similitud a nivel
ot \‘ 5 a / /f molec:.llar' que hay entre las
G| vy proteinas o en los ADN de
N 1 diferentes organismos. Son
| ﬂ;:f/f causadas por el parentesco
4 evolutivo entre ellos.




4.4. PRUEBAS TAXONOMICAS.

* Las especies se relaccionan
unas con otras, como si
guardasen entre si
parentescos y antepasados

e comunes. Lo que refleja la
Elefante

\ marino taxonomia son las relaciones
de parentescos entre todas

las especies de seres vivos.

* Por otro lado hay seres vivos
con formas intermedias, por
ejemplo el ornitorinco.




4.5. PRUEBAS BIOGEOGRAFICAS.

Las encontramos repartidas
por todo el planeta, y
consisten en la existencia de
grupos de especies mas o
menos parecidas,
emparentadas, que habitan
lugares relacionados entre si
por su proximidad, situacion o
caracteristicas, por ejemplo,
un conjunto de islas, donde
cada especie del grupo se ha
adaptado a unas condiciones
concretas.




4.5. PRUEBAS BIOGEOGRAFICAS.

* La prueba evolutiva
. | aparece porque
todas esas especies
proximas provienen
de una unica especie
antepasada que
origino a todas las
demas a medida que
pequenos grupos de
individuos se
adaptaban a las



4.6. PRUEBAS PALEONTOLOGICAS.

* El estudio de los fosiles nos da
una idea muy directa de los
cambios que sufrieron las

e et especies al transformarse unas
(Boceno, 50 m.a). (Oligoceno, 30m.a). o .
en otras; existen muchas series
de fosiles de plantas y animales
0Equs .. que nos permiten reconstruir

(cahalo actual) i

como se fueron adaptando a las
cambiantes condiciones del
medio,

) Merychipnus
(Mmiocena, 15ma..



5. LA ESPECIACION

La alteracion o
recombinacion en el
material genético

* 5

otorga variabilidad N
genética, con nuevas 0\ )
\ / &

Neurospora

variaciones en sus
caracteristicas fisicas.

\ |
\\ N

Algas rojas
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Cloroplastos b

Cl;anqiga__qterias
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Una especie es un grupo de
individuos naturales que se
pueden cruzar entre si y tener
descendencia fértil pero no
pueden hacerlo con individuos
de otras especies.

Cualguiera que sea el parecido
entre dos especies, si los
apareamientos entre ellos no
produce descendientes (que es
lo mas habitual) o sélo producen
descendientes estériles (como es
el caso, por ejemplo, del cruce
entre caballos y burros) podemos
afirmar que pertenecen a
especies diferentes.

LAS ESPECIES




LA EXTINCION

El proceso contrario a la especiaciéon

es la extincidn, que es, en definitiva,
el destino dltimo de todas las especies.

Las especies pueden desaparecer de
dos maneras:

Debido a la influencia que tienen los
organismos entre si, como una
epidemia o un voraz depredador.

Un radical y abrupto cambio del/
hdabitat de una especie, cambios en las
temperaturas o en la cantidad de

Alrededor del 95 al 99 por ciento de las especies que
han existido en la tierra se han extinguido,




El 5 de enero del ano
2000 murio el Ultimo
bucardo (Capra
pyrenaica pyrenaicaq)
que vivia en Espana.
Esta subespecie de

cabra montés ibérica
estaba en peligro de
exftincion desde
principios del siglo XX,
debido sobre todo a
la caza excesiva.




El Ultimo tilacino fue
filmado y fotografiado con
vida en el ano 1933,
mientras deambulaba en
el interior de su jaula en el
z00 de Hobart, en

Tasmania. Tres anos
despues, este ultimo
ejemplar moriria por un

espiste de sus cuidadores:

olvidaron cerrar la jaula en
que dormia y el animal
murio de frio. Las ultimas
imagenes del filacino,
mudas y enigmaticas, nos
muestran un animal que
parece sacado de un
relato fantastico.




El Dodo se alimentaba de los
frutos que caian de |los arboles
y anidaba en fierra. Su
lentitud y el hecho de poner
sus huevos en tierra lo deg‘é
fotalmente indefenso anie los
marineros de barcos de
comercio, quienes utilizaban
sSU carmne como alimento,
depredeando ademas los
bosques de la isla, su principal
habitat. Mas tarde la
infroduccion de diversos
mamiferos, como cerdos,
ratas, perros y gatos; termind
por acabar con sus huevos, y
con ello con su
descendencia.



